Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 1:
0 a—2 1
a) la-1 a —1|= —a(@a-2)—-a?-2(a-1)(a—-2)=—-a*+2a—a?>—-2a’+6a—4=
a 0 2
= —4a®’+8a—4
Asi

[A]=0 © a?-2a+1=0 ©(@—-1)?=0 © a=1

Se a = 1, existen menores de orde 2 non nulos, por exemplo

0 11_ _
1 ol = 1+#0
Polo tanto:
a=1 = rang(4d) =2
a#1= rang(A) =3
Se a = 0, xa vimos que |A] = —4 # 0, polo que existe A™1
1/0 2 o\ 0o -1 -—-1/2
A‘1=—Z<4 0 0) = (—1/2 0 1/4)
2 -1 =2 0 0 1/2
b)

ABA™ —A=2] © ABAT'=A+2] © B=AYA+2DA=(+A)=A+2I

2 =2 1
B=A+2[=<—1 2 —1)

0 0 4

c) a=1 =>rang(Ad)=2. E un sistema homoxéneo con rang(A) =2 < n?incégnitas. Sistema

compatible indeterminado con infinitas solucions:
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Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 2:

a) Determinamos os vectores normais aos planos:
g, =(3,0,3) |1 (1,0,1)

e, =1 -1
-1 1

=(-3,-3,0) || (1,1,0)

_ N X

O angulo a que forman os planos coincide co angulo que forman os seus vectores normais. Asi:

[, fin,| 1

|ﬁ”1”ﬁﬂ2| h ‘/E\/E h

1 I3
cosa = 53 a =

3

Se chamamos r & recta pedida e #, a un vector director dela,

r||my @ﬁrlﬁnl} 5| 7 . T ] k 11
- = = Ul Mg, XN, =11 0 1|=(CLL
rllm, © v, L n 1 2
” 2 r Ty 11 0
Como a recta pasa polo punto (0,0,0), as ecuacidns paramétricas son:
x=-1
rijy= A1
z= A

b) Sexa s a recta perpendicular a 77; pasando polo punto (0,0,0) e ¥ o seu vector director, enton:

slmy, & B L fip, = (1,0,1) } s . i’;
Z

2
0
(0,0,0) € s 3

O punto de interseccién, M, de s con ; € o punto medio do segmento 00’ (0’ simétrico de 0(0,0,0)).

Calculamos o punto M de interseccién de s con 14

4 4 4
31+31-8=0 = 61-8=0 = 1=3 =M(,03)

Se 0’(x,y,z), enton:

0,02
3.0.3)

Wlh © wWln
Il



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION A

Exercicio 3:
a) Dise quef (x) é derivable no punto x,, se existe e € finito o seguinte limite:

lim f(xo+h)— f(xo)

h—0 h

represéntase por f'(x,) e chamase derivada de f(x) en x,.

f(xo +h) = f(x0)

v

Xo xoth

Interpretacion xeométrica: A recta secante que pasa polos puntos (x,, f(xo)), (xo + h, f (xo + 1)) ten por

f(xoth)— f(x0)

pendente Y

(o, f (x0))- Asi:

e cando h — 0, esta secante acércase & recta tanxente pasando polo punto

Pendente da recta tanxente en (xo, f(x,)) = limhqow = f'(x)

b)
x> —x+m sex <0

e =11

> e* —2x4+n sex=>0

f(-D=1=1=1+14+m = m= -1

) _ x> —x-1 sex <0
E por ser continua en x = 0: > f(x) = %ez"—Zx—z sex >0
lim, o~ £ () = lim,_ g+ f(X) = f(0) = —1=>+n 5n= -2
Recta tanxente en x = —2: f(=2)=5

y-f-D)=f(-Da+2) =

fi(=2)=-5

Recta tanxente en x = MTZ: f (’"_2)

-1 m2
2 2




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A
Exercicio 4:
y=x(x—2)=x%-2x
x=0 =2y=0 Puntos de corte cos eixes:
x=0
x(x—2)=0 = 6 (0,0) e (2,0)
x=2
y' =2x—-2
yV=0 ¢ x=1 Minimo e vértice (1,—1). Convexa
y'=2<0

Interseccion da parabola coa recta y = x:

=0

x2—2x=x = x*-3x=0 = {x
x =3

Puntos de corte: (0,0), (3,3)

r=x
3.3)

(2.0)

Polo tanto:

_ —78+81+16
B 6

2 3 2? ¥ 3x2) 27
A= J xdx+f[x—(x2—2x)]dx= [—] + [——+—] =2-94+—+=--6
0 2 0 5

2

8
3



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B

Exercicio 1:

1 1 1 1 1 1 1
a) Matriz de coeficientes: C =4 m 3 |; matrizampliada:A= |4 m 3 m

2 3 1 2 3 1 3
Célculo do rango de C:
|4 3 =—1+#0 =rang(C) =2
Orlamos este menor — = rang(C) = {2 se m=5

3 sem=#5

1 1 1
1 m 3|=m+12+6-2m—-9—4=-m+5_
2 3 1
Discusion:

m =5, rang(C) = rang(A) = 2 < 3 = n2de incdgnitas. Sistema compatible indeterminado.
m=#5, rang(C) =rang(4) = 3 = n2de incognitas. Sistema compatible determinado.

b) Para , € un sistema compatible indeterminado con infinitas soluciéns. O sistema dado é

equivalente ao sistema

x + Z=1—y}
4x+3z=5-5z

Enton:
|5|5y N _3-3y—5459)=2-2
|4 5 5y|

=—5-5y—4+4y)=y—-1

x=2-=21
y=21 ;o AER
z=-1+21




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B
Exercicio 2:
a) Calculamos o vector director da recta s:
Colr 7ok
Us= |3 2 o|=(8-126)
0 2 4

Como os vectores ¥, = (4,—1,3) e ¥, = (8,—12,6) non son proporcionais, xa podemos dicir que

as rectas cortanse ou crizanse.
Tomamos un punto en cada recta. Por exemplo:

=" _ 3
v = (4 -13) RB21) €ri R20,~€Es

S e consideramos o vector P.P, = (—1,-2, —Z)
Us = (8,—12,6)

. -, e . P
Se os vectores que marcan as direccion das rectas, e o vector P.P; que vai dunha & outra son

independentes, daquela non estan no mesmo plano. Isto saberémolo vendo se o determinante

formado por eles é distinto de cero ou non:

4 -1 3
(%, Vs, B-P,) = Ei _15 67 = 40+ 0 = |Asrectas criuzanse]
B Y T

b) Sexa m o plano buscado. Como o plano contén & rectar, P.(3,2,1) € m. Ademais, os vectores ¥, e

U son vectores do plano. Polo tanto:
x—3 y—2 z-1
| 4 -1 3
8 -12 6

=0 = |m3x—4z-5=0]

¢) Como o plano « é paralelo & recta s e contén a recta r

d(rs) = d(s,m) = d(P,m) = 12 F3 =51 _ ¥

/32 +(—4)°

Tamén podemos calcular esa distancia utilizando a férmula da distancia entre ddas rectas

4 -1 3
8 —12 6
o) [ -2 -

= 4/5

d(r,s) = —— =
|Ur X 17s| ’(30)2 + (40)2



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION B

Exercicio 3:

2
f(x)=1+m

Dominio:

A funcién non esta definida onde se anula o denominador. Polo tanto, o dominio é R—{2}

Simetrias:

f(=x)=1+

2
(—x-2)2

# *f(x) . Polo tanto non é simétrica respecto do eixe Y nin respecto da orixe.

Puntos de corte cos eixes:

f(x) > 0 . Polo tanto non corta ao eixe de abscisas.

x=0>=f(x) = z = Corta ao eixe de ordenadas no punto (0,%)

AN
Asintotas verticais:
limy_ - f(x) = o

= x = 2 asintota vertical <« — =1

lim,_,+ f(x) = o

Asintotas horizontais:

limy_ 4+ f(x) =1 = y=1 asintota horizontal

Non hai asintotas oblicuas x =2

Intervalos de crecemento e decrecemento, maximos e minimos relativos:

rey 42 4 ; o
f'ix) = et e 0 = Non hai puntos criticos

(=,2) (2, +)

f' + -

() P W

A funcion é crecente en (—oo, 2) e decrecente en (2, +c0). Non hai maximos nin minimos.

Intervalos de concavidade e convexidade e puntos de inflexién:

" o 12(x-2)2 12 . . .,
f'x) == e~ ot > 0. Non hai puntos de inflexion
(=,2) (2,0)
£ n + Convexa en todo 0 seu dominio

NS N




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
OPCION B

2

Gréficade f(x) =1+ 22

N
B




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B

Exercicio 4:

a) Teorema fundamental do célculo integral: Se f(x) € una funcién continua en [a, b], entdn a funcién
F(x) = f;f(t)dt ¢ derivable e ademais F'(x) = f(x),Vx € (a,b).

Aplicacion:

Recta tanxente: y — F(0) = F'(0)(x — 0)

F(0)=0 =  |Recta tanxente:y = 2x|

x%+6
2+e*

F'(x) = = F'(0) =2

b) Calculamos a integral indefinida

2 2 2
[ xin(1 +x)dx=x7ln(1+x)—%fx—dx=x7ln(1+x)— %f(x—1+i)dx=

1+x 1+x
u=In(1+x) du=1de
2 x (grao numerador>grao denominador. Facemos a division)
dv=xdx 2v= 5
x? 1 x In(1+x)
- - — 42 -
2ln(1+x) 4x +2 > +C
Aplicamos Barrow:
f11(1+)d— LS PN S NS, L o] S PP S . o
0xn xx—zn x 4x > > O—zn 213 2n

1
f xin(1 + x)dx = 1/4
0






